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Program

© Hvor kommer matematik fra?
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Pythagoras

Figur: Pythagoras 570 f.Kr - 495 f.Kr
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Geometri - Det fgrste paradoks
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Geometri - Det fgrste paradoks
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Figur: Retvinklet trekant med kateteleengder 1
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Figur: Brgker pd en streng
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Astronomi

Figur: Tetractys
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Sa hvad er matematik?
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Program

© Hvad er matematik?
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Matematisk filosofi

@ Platon

Figur: Ca. 425 f.Kr til ca 348 f.Kr
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@ Platon
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@ Aristoteles
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Matematisk filosofi

@ Platon - Realist

Figur: Ca. 425 f.Kr til ca 348 f.Kr

@ Aristoteles - Antirealist

\‘

M

Figur: 384 f.Kr. til 322 f.Kr
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Den aksiomatiske deduktive metode

. Seetning

Satning— e
. Seetning
Saetning
/‘ .
Satning Saatn“Lng
% / Satning
Satning
Grundsatninger
(aksiomer)

Figur: Den aksiomatiske deduktive metode
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Konstruktion af tal

Vi vil gerne konstruere de naturlige tal w = {0,1,2,3,...}.
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Konstruktion af tal

Vi vil gerne konstruere de naturlige tal w = {0,1,2,3,...}.
© Vi definere tallet 0,
@ Vi definere en successor S.

Vi har nu eksempler pa tal

0=

S0=1
550=2
5550 =3
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© For addition.
O x+0=x
Q@ x+Sy=5+y
@ For multiplikation.
0 x-0=0
Q@ x-Sy=x-y+x
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Eksempel Addition

Hvad er 2 4 37
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Eksempel Addition

Hvad er 2 4 37
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550 + 5550

Vi har nu
550 4 S550 = S550 + SSO0  (aksiom  1.2)
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Eksempel Addition

Hvad er 2 4 37
Vi skriver om til format med S.

550 + 5550

Vi har nu
550 4 S550 = S550 + SSO0  (aksiom  1.2)

SS50 + S50 = SSSSO+ SO (aksiom 1.2)
SSSS0+ SO = SSSSS0+0  (aksiom 1.2)

SSSSS50 4+ 0 = SSSSSO  (aksiom 1.1)

UNF Matematikkens fundament April 2026 14 / 50



Eksempel Addition

Hvad er 2 4+ 37

2+3=3+4+2 (aksiom 1.2)

3+2=4+4+1 (aksiom 1.2)

44+1=5+4+0 (aksiom 1.2)
54+0=5 (aksiom 1.1)
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Eksempel Multiplikation

Hvad er 3-27
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Eksempel Multiplikation

Hvad er 3-27
Vi skriver om til format med S.

5550 - 550
Vi har nu

5550 - S50 = S550 - S0 + SSS0  (aksiom  2.2)
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Eksempel Multiplikation

Hvad er 3-27
Vi skriver om til format med S.

5550 - 550
Vi har nu

5550 - S50 = S550 - S0 + SSS0  (aksiom  2.2)

5550 - 50 + S550 = 5550 - 0 4 SSS0 + SSS0  (aksiom  2.2)
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Eksempel Multiplikation

Hvad er 3-27
Vi skriver om til format med S.

5550 - 550
Vi har nu

5550 - S50 = S550 - S0 + SSS0  (aksiom  2.2)

5550 - 50 + S550 = 5550 - 0 4 SSS0 + SSS0  (aksiom  2.2)

5550 -0+ 5550 4 S550 = 0 + SS50 + SSS0  (aksiom  2.1)

UNF Matematikkens fundament April 2026 16 / 50



Eksempel Multiplikation

Hvad er 3-27
Vi skriver om til format med S.

5550 - 550
Vi har nu

5550 - S50 = S550 - S0 + SSS0  (aksiom  2.2)

5550 - 50 + S550 = 5550 - 0 4 SSS0 + SSS0  (aksiom  2.2)
5550 -0+ 5550 4 S550 = 0 + SS50 + SSS0  (aksiom  2.1)

0+ SSSO + SSS0 = SSSO + SSSO  (aksiom 1.1 & 1.2)
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Eksempel Multiplikation

Hvad er 3-27
Vi skriver om til format med S.

5550 - 550
Vi har nu

5550 - S50 = S550 - S0 + SSS0  (aksiom  2.2)

$550 - S0 + 5550 = SS50 - 0+ SSS0 + SSSO  (aksiom 2.2)
5550 -0 4 5550 + SS50 = 0 + SSSO + SSSO  (aksiom 2.1)
0+ SSSO + SSS0 = SSSO + SSSO  (aksiom 1.1 & 1.2)

5550 + SS550 = SSSSSS50  (aksiom 1.1 & 1.2)
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Eksempel Multiplikation

Hvad er 3 - 27

3.2=3-1+4+3 (aksiom 2.2)
3:143=3-0+3+3 (aksiom 2.2)
3:0+34+3=0+3+3 (aksiom 2.1)
0+3+3=3+3 (aksiom 1.1 & 1.2)

34+3=6 (aksiom 1.1 & 1.2)
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Parallel Postulatet

. n «—>

L 7
2
)

o
Maiblits com - Mathidescom £

Figur: Parallel Postulatet
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Oplysningstidens fejl

@ Vi har Igst universet!
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Oplysningstidens fejl

@ Vi har Igst universet!
@ Infinitesimalregning
o lkke Euklidisk geometri

o Mangdelaerer
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Oplysningstidens fejl

Vi har Igst universet!
Infinitesimalregning
Ikke Euklidisk geometri

Maengdelzerer

Eksistensbeviser
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Program

e Introduktion til udsagnslogik
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Definition (Logisk variabel)

En logisk variabel er et bogstav (typisk bruger vi p, g og r), som er en
slags reprasentant for et udsagn.
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Definition (Konnektivsymboler)

Konnektivsymbolerne definerer vi pa fglgende made:
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Definition (Konnektivsymboler)
Konnektivsymbolerne definerer vi pa fglgende made:

o Negation: (—p) (udtales "non p").

Konjunktion (og): (p A q) (udtales "p og q").
Disjunktion (eller): (pV q) (udtales "p eller g").
Implikation: (p — q) (udtales " p medfgrer q").

Biimplikation: (p <+ q) (udtales " p er ensbetydende med q").
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Negation (—p)

UNF

p : Bjark sparker

(—p) : Bjgrk sparker ikke

S

F
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Negation (—p)

UNF

p : Bjark sparker

(—p) : Bjgrk sparker ikke

S

F
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onjunktion (p A

p : Bjprk sparker | q : Katten bevaeger sig | (p A q) : Bjork sparker og katten bevaeger sig
S S
S F
F S
F F
UNF
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onjunktion (p A

p : Bjprk sparker | q : Katten bevaeger sig | (p A q) : Bjork sparker og katten bevaeger sig
S S S
S F F
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Disjunktion (p V

p : Bjork sparker | q : Katten bevager sig | (pV q) : Bjgrk sparker eller katten bevaeger sig
S S
S F
F S
F F
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Disjunktion (p V
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Disjunktion (p V

p : Bjork sparker | q : Katten bevager sig | (pV q) : Bjgrk sparker eller katten bevaeger sig
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Implikation (p — q)

p : Bjork sparker | q : Katten bevager sig | (p — q) : Hvis Bjgrk sparker, si bevager katten sig
S S
S F
F S
F F
UNF Matematikkens fundament April 2026

36 / 50



Implikation (p — q)

p : Bjork sparker | q : Katten bevager sig | (p — q) : Hvis Bjgrk sparker, si bevager katten sig
S S S
S F
F S
F F
UNF Matematikkens fundament April 2026

37 / 50



Implikation (p — q)

p : Bjork sparker | q : Katten bevager sig | (p — q) : Hvis Bjgrk sparker, si bevager katten sig
S S S
S F F
F S
F F
UNF Matematikkens fundament April 2026

38 / 50



Implikation (p — q)
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Implikation (p — q)

p : Bjork sparker | q : Katten bevager sig | (p — q) : Hvis Bjgrk sparker, si bevager katten sig
S S S
S F F
F S S
F F S
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Eksempler

Hvis du gar rent og har lavet lektier, s3 ma du tage i byen.
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Eksempler

Hvis du gar rent og har lavet lektier, s3 ma du tage i byen.

(pAG)—r

Hvis og kun hvis du gar rent og har lavet lektier, sa ma du tage i byen.

((pAg) = r)A(r—(pAq))

Definition (Tautologi)

En tautologi er et udsagn, som altid er sandt.

Jeg har spist xblet eller jeg har ikke spist ablet

pV-p

Hvis der findes drager sa findes der drager
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Eksempler

Hvis du gar rent og har lavet lektier, s3 ma du tage i byen.

(pAG)—r

Hvis og kun hvis du gar rent og har lavet lektier, sa ma du tage i byen.

((pAg) = r)A(r—(pAq))

Definition (Tautologi)

En tautologi er et udsagn, som altid er sandt.

Jeg har spist xblet eller jeg har ikke spist ablet
pV-p
Hvis der findes drager sa findes der drager

p—p
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Program

@ Matematikkens fald
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Barber paradokset

© | Skagby har alle skaeg.
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@ | Skagby skal alle barbere sig dagligt.
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Barber paradokset

© | Skagby har alle skaeg.
@ | Skagby skal alle barbere sig dagligt.

© | Skagby er der en barber, som barberer alle dem, der ikke barbere sig
selv.

Hvem barberer barberen?
Hvis barberen ikke barberer sig selv, sa bliver han barberet af barberen.
Hvis barberen barberer sig selv, sd bliver han barberet af barberen og ma

dermed ikke barberer sig selv.
PARADOKS!
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Figur: Bertrand Russell 1872 til 1970

Vi skal definere alt matematik ud fra tautologier!
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Intuitionisme

Figur: Luitzen Egbertus Jan Brouwer 1881 til 1966

Matematik skal beskrive virkeligheden!
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Formalisme

Figur: David Hilbert 1862 til 1943

Matematik er bare noget vi leger!
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Matematikkens fald

J

Figur: Kurt Godel 1906 til 1978

@ Komplethed. Er alt matematik enten sandt eller falsk?
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Matematikkens fald

J

Figur: Kurt Godel 1906 til 1978

@ Komplethed. Er alt matematik enten sandt eller falsk? Nej.

@ Konsistens. Findes der paradokser?
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Matematikkens fald

J

Figur: Kurt Godel 1906 til 1978

@ Komplethed. Er alt matematik enten sandt eller falsk? Nej.

@ Konsistens. Findes der paradokser? Det ved vi ikke.
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Definition

Et naturligt tal forskelligt fra 1 er et primtal hvis det kun kan deles med 1
og sig selv.
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Definition
Et naturligt tal forskelligt fra 1 er et primtal hvis det kun kan deles med 1
og sig selv.

Satning
Alle naturlige tal kan skrive som et unikt produkt af primtal.
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ode ord om til tal

Vi vil lave odense om til et tal
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Kode ord om til tal

Vi vil lave odense om til et tal 0=15, d=4, e=b, n=14, s=19, e=b.
215.3%.55. 714 . 1119 . 13° = MEGET STORT TAL
Lad os nu lave tallet 12 om til bogstaver.

12=2.2.3=2%.31

2=b,1=as3 12 = ba.
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